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Resumen: Este taller utiliza las prestaciones del GeoGebra para explorar conceptos
como la elipse, sus ejes y sus focos. Topicos elegidos para sacar al docente de la rutina
de los temas de la educacién secundaria, pero al mismo tiempo, permitirle analizar los
alcances y limitaciones del GeoGebra en el estudio de conceptos elementales de la
Geometria Analitica. Ademas, explica como subir archivos dinamicos de GeoGebra a la
WEB, en formato HTML.
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1. Introduccidén

El GeoGebra es un programa computacional. Este programa representa una tecnologia
informatica que puede tener gran impacto en los procesos de mediacién en la educacion
matematica a nivel secundario, pues ofrece la posibilidad de trabajar la Geometria y el

Algebra simultaneamente de formas dindmicas, atractivas e integradas.

El GeoGebra es un software libre, galardonado en el 2002 con el European Academic
Software Award (Suiza, 2002), con el International Free Software Award, category
Education (Francia, 2005) y con el Distinguished Development Awar otorgado por la
Association for Educational Communications and Technology de Orlando (USA, 2008),

entre otros reconocimientos (Hohenwarter, 2008).

Este recurso, al igual que el Cabri y el Geometer Sketchpad, es un software matematico
en los que funciona una coleccion de objetos basicos, un conjunto de acciones
elementales referidas a estos objetos, y un lenguaje de programacién de alto nivel con
una semantica y una sintaxis particulares, que, complementado con una interfaz
accesible, permite obtener resultados predecibles al relacionar estos objetos y operar sus

acciones.
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En este sentido, representa un micromundo de posibilidades, que ofrece gran autonomia
y capacidad de manipulacién a sus usuarios; un entorno dinamico e interactivo con

prestaciones que:

1. Requieren la realizacion de acciones informaticas relativamente complejas (disefio,

programacion, ejecucion).

2. Devuelven resultados matematicos (como graficas, construcciones,
transformaciones, calculos), y paramatematicos (como simulaciones, modelos,

clasificaciones, ordenamientos, iteraciones).

3. Facilitan el desarrollo de acciones matematicas (como resolucion de problemas,
demostracion, conjeturacion, aplicacion, verificacion), y metamatematicas (como
analisis, deduccion, induccion, reflexion, ensefianza, aprendizaje, valoracion,

experimentacion).

Por estas razones, este software debe ser estudiado con profundidad, para analizar sus
fortalezas y sus debilidades durante sesiones presenciales vy virtuales, y de esta manera
establecer parametros comparativos para su valoracion. Asimismo, es importante
compararlo con el Cabri y el Geometer's Sketchpad; que son software comerciales con
ciertas similitudes con el GeoGebra y que han sido también muy promocionados en la
educacién matematica. (Cabrilog, 2007; The Geometer's Sketchpad Resource Center,
2008)

2. Objetivo general:

Utilizar el programa GeoGebra para la generacion de conjeturas referidas a conceptos

elementales de la Geometria Analitica.

3. Objetivos especificos:

i-) Identificar una elipse.

ii-) Conjeturar sobre la nocion de primer eje de una elipse.
ili-) Conjeturar sobre el papel de los focos de una elipse.

iv-) Conjeturar sobre la relacion “distancia entre los dos focos de una elipse y longitud de

su eje principal”.



4. Contenidos:

i-) Nocion de elipse.

ii-) Nocién de primer eje de una elipse.

iii-) Nocion de focos de una elipse.

iv-) Relacion “distancia entre los dos focos de una elipse y longitud de su eje principal”.
5. Recursos:

i-) Indispensables: Computadora con GeoGebra, Open Office, maquina virtual Java y
Adobe Reader.

ii-) Deseables: Llave Maya (Data Traveler), acceso a Internet y navegador Mozilla Firefox

y cuenta de correo.
6. Instrucciones:
i-) Realice los ejercicios A, B, C y D en su computadora, utilizando el software GeoGebra.

i-) Luego, en Open Office, redacte una conclusién siguiendo las indicaciones

correspondientes.

iii-) Envie al encargado del taller los 4 archivos de GeoGebra y la conclusion, mediante un

correo.

7. Actividades:

Ejercicio A

1. Abre una nueva ventana de GeoGebra en el menu “Archivo”, con la opcion

“Nueva ventana”.

2. Ingrese en la entrada (escribir en el espacio junto a la palabra “Entrada” o

“Ingresa” y luego dar presionar la tecla “Enter”) la orden ¢ =4
[#][ mmesa | Este es el espacio de entrada = wl[a =] [comands v

3. Ingrese en la entrada la orden =3



.22 2.2 272 , ,
Ingrese en la entrada la ordeng:a’x” +b"y” =a’b”  Apdyate con el menu que

esta junto al espacio de entrada. Alli encontraras opciones como 2(elevar al

cuadrado), ° (grados), 7 (el niUmero pi), entre otros.

$Qué figura se obtiene con la representacion grafica de & ? Inserte su respuesta
como un texto en la ventana geométrica. Para lograr esto se da clic sobre la
pestafna referida a textos e imagenes, se da clic sobre la opcidn que se identifica

ABC
con el siwsolo , ¥ luego se da clic sobre la ventana geométrica.

Pulsando la tecla derecha del ratén sobre @ =4 y b=3 en la ventana algebraica,
se despliega un menu, que se llama contextual, dale clic en la opcion “Expone
objeto”, y éstos apareceran en la ventana geométrica. Para utilizar el menu
contextual, ant Iy ‘debe hacerse clic sobre la opcion “Desplaza”, que se identifica

con el simbolo

Pulsando la tecla derecha del raton sobre la ventana geométrica, y mediante el

menu “Propiedades”, cambia el color del fondo por alguno que se ofrece. De
igual forma ubicate sobre los puntos 4 y b yen “Propiedades” cambia sus

colores. Ahora, haz lo mismo con la grafica de & .

Utilizando el ratén, desplaza los puntos @ y ben la ventana geométrica, para

lograr un efecto de variacién sobre la grafica

primero

s de &.
Figura 1

9. Ingrese en la entrada PrimerEje[g].
Pulsando la tecla derecha del ratén sobre la
recta resultante, con la opcion
“Renombra”, cambia el nombre por

“primero”. Ver Figura 1.

10. Utilizando el ratén, desplaza los puntos ¢ vy

ben la ventana geométrica, observando

cuidadosamente los efectos sobre el objeto

“primero”.



11.

12.

Conjeture sobre qué es el primer eje (o también llamado eje principal) de una

grafica como &, e inserte esta conjetura como un texto en la ventana gréfica.

Comparta su conjetura con otro participante o con el encargado del taller.

Guarde en su llave el archivo con el nombre de “Ejercicio A”.

Ejercicio B
Abre una nueva ventana de GeoGebra.

Crea una elipse dando clic sobre la opcion “Cénica que pasa por 5 puntos
dados” (buscar como una de las opciones de la pestafia que se refiere a circulos
y conicas cuyo si..':.'iolo es ) ¥y luego dando 5 clics sobre el area geométrica
coloca los 5 puntos que definen la elipse (busca darle a la ubicacién de puntos una
forma de elipse, de lo contrario el resultado puede no ser esta figura). Darle el

nombre de “Ely_1".

Ingrese en la entrada la orden PrimerEje[Ely 1] cambia el nombre de este objeto

por “primero”.

Cambia el color del fondo, de la figura “Ely_1", y del objeto “primero”. En el menu

“Visualiza” desactiva el [1 de la opcién “Ejes”.

Utilizando el ratén, desplaza los puntos padres de “Ely_1" en la ventana

geomeétrica, observando cuidadosamente los efectos sobre el objeto “primero”.

Conjeture sobre qué indica el primer eje de la grafica “Ely_1", e inserte esta
conjetura como un texto en la ventana grafica. Comparta su conjetura con otro

participante o el encargado del taller.

Guarde en su llave el archivo con el nombre de “Ejercicio B”.
Ejercicio C

Abre una nueva ventana de GeoGebra.

Crea una elipse (puede ser definiendo una funcién o con la opciéon “Cénica que

pasa por 5 puntos dados”, usted elige). Darle el nombre de “Ely_2".
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10.

11.

12.

primero -

Si lo desea, ocultar los puntos padres de “Ely_2”. Utilizando el menu contextual

sobre el punto que se quiere, quitando el [1 sobre la opcion “Expone objeto”.

Cambia el color del fondo y de la figura “Ely_2".

Ingrese en la entrada la orden PrimerEjelEly 2] cambia el nombre de este

objeto por “primero”.

Ingrese en la entrada la orden £0co[Ely 2] cambia el nombre de los puntos

resultantes por “foco_1"y “foco_2".

Crea un punto sobre la elipse “Ely_2”, y cambia su nombre a “H”. Para crear este

[ al
| »

punto, dé clic sobre la pestaia llamada “Nuevo Punto” (cuyo simbolo es!*. ),y

luego dé clic sobre la elipse en la ventana geométrica.

Define dos segmentos: uno desde el punto “foco_1” hasta punto “H” y otro desde
“foco_2” hasta “H”. Llama a estos segmentos con los nombres “segmento_a” y
“segmento_b”. Para crear un segmento dé clic sobre la opciéon llamada
“Segmento entre dos D:mtos” (ésta pertenece a la pestafia referida a

- , 7 .
segmentos, rectas y vectoiss, cuyo simbolo es ) vy luego dé clic sobre los dos

puntos que deseamos extremos en la ventana geométrica.

Ingrese en la entrada la orden S = segmento _a +segmento _b  Con esto se

define S como la suma entre la longitud del “segmento_a” y la del “segmento_b”.

Oculta el nombre de cada segmento y muestra su longitud. En cada caso, esto se
logra pulsando la tecla derecha del ratén sobre el segmento, utilizando la opcion
“Propiedades”, con la pestafia “Basico”, y en la casilla “Expone Rétulo” (esta

debe quedar marcada asi 1) elige la opcion “Valor”.

Utilizando el ratén, desplaza el punto “H” sobre la elipse en la ventana geométrica,
observando cuidadosamente los efectos sobre las longitudes de los segmentos y

sobre la suma de longitudes “S”. Ver Figura 2.

Conjeture sobre el papel que tienen los focos de una grafica como “Ely 2", e

inserte esta conjetura como un texto

Ely,

en la ventana grafica. Comparta su




13.

10.

11.

conjetura con otro participante o con el encargado del taller.

Guarde en su llave el archivo con el nombre de “Ejercicio C”.

Ejercicio D
Abre una nueva ventana de GeoGebra.

Ingrese en la entrada la orden ./ : X =2

Crea un punto sobre la ventana geométrica que no esté sobre la grafica de “f’, y

cambia su nombre a “extremo_i".

Ingrese en la entrada la orden Perpendicular[extremo _i, ] Con esta orden se
crea una recta que pasa por el punto “extremo_i" y que es perpendicular a la recta

“f’. Cambia el nombre de este vector a “Horizontal”.

Utilizando el menu contextual sobre la recta “f”, quitando el [ sobre la opcién

“Expone objeto”, oculta la recta “f".
Crea un punto sobre la recta “Horizontal”, y cambia su nombre a “extremo_f".

Utilizando el menu contextual sobre la recta “Horizontal”, oculta la recta

“Horizontal”.

Crea un segmento desde “extremo_ i’ hasta “extremo_f’. Utilizando la opcion
“Propiedades”, cambia su nombre a “longituddeejeprincipal”’, no obstante, oculta
el nombre del segmento y expone su longitud (el segmento conserva el nombre,

aunque oculto, y muestra su longitud).

Crea dos nuevos puntos, que no estén sobre el segmento entre “extremo_i” y

“‘extremo_f"; cambia sus nombres por “foco_1"y “foco_2".

Crea un segmento entre “foco_1" y “foco_2”. Oculta el nombre del segmento y

muestra su longitud.

Ingresa en la entrada la orden Elipse[ foco 1, foco _2, longituddeejeprincipal]
Con esta orden se crea una elipse dados sus focos y la longitud de su eje principal

que es la del segmento“extremo_i” y “extremo_f".
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12. Mediante el menu contextual del botén derecho del ratén, cambia el nombre de la

elipse por “Ely_3".

13. Utilizando la opcion “Desplaza”, ubique los objetos de modo que las figuras
logren la mayor claridad. Notese que el segmento entre “extremo_i” y “extremo_f”
se puede mover unicamente sujetandolo del punto “extremo_i” (piense... ¢por

que?)

1]

14. Utilizando el ratdon, desplace el punto “extremo f’, cambiando la medida del
segmento y observando cuidadosamente los efectos sobre la elipse “Ely_3”.

Compara las medidas de los dos segmentos involucrados. Ver Figura 3.

15. Utilizando el raton, desplaza el punto “foco_2”, cambiando la medida del segmento
y observando cuidadosamente los efectos
extremo, sobre la elipse “Ely_3”. Compara las medidas

2.46 de los dos segmentos involucrados. Piense...

¢,qué sucede cuando colocamos el “foco_2”
EI\).r3
sobre el “foco_1” y manipulamos el punto

“‘extremo_f"?... ;por qué?

16. Conjeture sobre la relacién que debe existir
entre la distancia entre los dos focos de una
elipse y la longitud de su eje principal, inserte
esta conjetura como un texto en la ventana

grafica. Comparta su conjetura con otro

Figu ante o con el encargado del taller.

17. Guarde en su llave el archivo con el nombre de “Ejercicio D”.

Conclusion:

Abra un documento de Open Office Writer y escriba una conclusiéon en la que exprese una

reaccion personal a las actividades y al potencial de las mismas. Incluya brevemente los

siguientes aspectos:

i-) Lo que logré con la experiencia.



ii-) Lo que sinti6 antes y después de las actividades,

ili-) Las percepciones, inquietudes, dudas, sentimientos, impresiones, emociones, que se

generaron durante la realizacion de las actividades.

iv-) Elementos que quedaron inconclusos a su opinion en la sesion y como ésta se puede

mejorar.
v-) Necesidades que generd la actividad, las que cubrid, las que dejo insatisfechas.
vi-) Expectativas que tenia acerca de la misma, si estas se cumplieron o no.

vii-) Valoracién de los alcances y limitaciones que considera que el GeoGebra tiene para

la ensefianza de los topicos tratados.
Guarde en su llave el archivo con el nombre de Conclusion.
8. Anexo: ;Como subir archivos de GeoGebra a la WEB?

En el sitio WEB GeoGebra Upload Manager, se pueden compartir archivos con todo el
mundo. Los archivos pueden estar en formato PDF, para compartir texto, en formato .ggb,
para poner a disposicion la descarga de archivos de GeoGebra, o en formato .html, para

apreciar los trabajos en linea (Hohenwarter, 2006)

El propdsito de este anexo es ofrecer una guia para subir archivos al directorio llamado
“Costa Rica”, y de esta forma agrandar la participacion de nuestro pais en la gran
comunidad internacional de GeoGebra. Dentro de este directorio se abrira un
subdirectorio con nuestro nombre personal, dénde subiremos los archivos que se quieren
compartir. Hay que recordar que la idea es compartir nuestro trabajo con los demas,
vivenciando los valores de la solidaridad, respeto, colaboracion, tolerancia, cooperacion y

creatividad.
Los pasos a seguir son los siguientes:

Paso 1: Ingresa a la pagina WEB GeoGebra Upload Manager, cuya URL es

<http://www.geogebra.org/en/upload>, y alli logéate con el username Costa Rica y con el

pasword cr.

Paso 2: Una vez logeado, entra al directorio Costa Rica y alli crea un subdirectorio con su

nombre personal, utilizando el botén llamada “Hacer Directorio”


http://www.geogebra.org/en/upload

Paso 3: Entra a su subdirectorio y sube los archivos en PDF de forma directa desde el
disco duro de su equipo. En el caso que sea un archivo de GeoGebra, antes deben

prepararse los archivos correspondientes, mismos que se sefalan a continuacion.

Paso 4: Para subir archivos de GeoGebra, debe abrirse con este software el archivo a
subir. Una vez abierto, seleccionar la opcion Archivo>Exportar>Plantilla Dinamica

como pagina WEB.

Paso 5: En la ventana saliente se llenan los datos requeridos “nombre del autor”, “fecha”,
“texto anterior a la construccion” y “texto tras la construccion”. Luego, en las opciones que

habilita la pestafa “Avanzado”, dejar las opciones como se muestra en la figura siguiente:

Titulo: [Ejercicio A

Autor/a: |Eduardo Chaves Earboza Fecha: |10 de agosto de 2008

Generall Avanzado |

Funcionalidad

M Clic derecho habilitado
M Exhibe icono para reponer construccion
M Un doble clic abre la ventana de aplicacién en Area Grafica.

Intarfase da Uso

M Exhibe la barra de menu
M Expone barra de herramientas
Expone Ayuda de la Barra de Herramigntas

Exhibe el campo de entrada

Ancho: 8592 | Altura;

n
oD
sl

Java Applet
M archive="http:/finwww geogebra orgiwebstart/geogebra jar"

Exporta| | Cancela

Figura 4: Opciones en el menu Avanzados

luego se da clic sobre el botdén “Exporta”.
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Paso 6: En la otra ventana saliente, seleccionar cuidadosamente la ruta para el archivo
.html y el nombre del mismo. Por default la ruta y el nombre de este elemento es el
mismo que para el .ggb, en este ejemplo se recomienda hacer de este modo y dar clic en

el botén “Guardar”.

Paso 7: Si dejaste las opciones mencionadas por default, en el mismo fichero donde
tenias el archivo .ggb apareceran los otros archivos. Particularmente si das clic sobre el
archivo .html se abrird una ventana de Mozilla Firefox mostrando el trabajo realizado en

el paso 5y 6. Ver la figura 5.

-5} Aplicaciones Lugares Sistema e ) 3] Eduardo Chaves Barboza -©) & dom 10 de ago, 13:12 %1 [&]
e = arritioA-CeoGebraPlanizDiramica~Mozill=Frefoy— T el

Archivo Editar Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

E_?. " % || file-filhomeleduardo/Escritorio/Trabajos actualesil Encuentro UNED/Ejercicios GeoGebra/Eiercicio_A html v it

Més visitados v & Marcadores inteligen. .. v #dGetting Started [5] Latest Headlines v

'e! Eiarcicic A CeoCebraPl o |ls) Eercicic A GeoGebraDl. o | v

|} Ejercicio A - GacGebra P [ Ejercicio
Ejercicio A

Este es el gjercicio A del taller "Aleances y Limitaciones del GeoGebra para |a ensefianza de conceptos elementales de la
Geometria Analitica, desarmllado en el Il Encuentro UNED para la Ensefianza de la Matematica.

7 Objetos libres primero
Y a=36 8
3 b=24 b=2o
= Objetos depandiantas -
9 0:12.96x2 + 5.76y2 = 74.65 a=26
O perimetro = 18.83 — Ly

W primero:x = 0

ejercicio: Conjeture sobre qué es el primer eje (o también llamado eje principal) de una gréfica como g, e inserte esta

conjetura como un texto en la ventana grafica. Comparta su conjetura con otro participante o con el encargado del taller.

Atte, Eduardo Chaves Barboza -
Listo © O e

= [Ejercicios GeoGebra ... | @ Ejercicio A- GeoGebr... | & |

Figura 5: Archivo HTML en Firefox

Paso 8: Desde el subdirectorio con su nombre personal, se suben el archivo .ggb y el

archivo .html, utilizando el botén “Subir archivo”.

Con estos pasos podras ofrecer a la comunidad GeoGebra algunas de tus ideas,

jAtrévete!.
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